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Direction

Division

Rapport d’essais n° DSSF 21-07321 

Rapport d’essais n° DSSF 21-
07321 
Concernant des essais de caractérisation de 
revêtement de sols 

Ce rapport d’essais atteste uniquement des caractéristiques de l’objet soumis aux essais et ne préjuge pas des 
caractéristiques de produits similaires. Il ne constitue pas une certification de produits au sens du code de la 
consommation. Seul le rapport électronique signé avec un certificat numérique valide fait foi en cas de litige. Ce 
rapport électronique est conservé au CSTB pendant une durée minimale de 10 ans. La reproduction de ce rapport 
électronique n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 22 pages. 

POUR LE COMPTE DE :  
 
AD LUCEM 
45 Rue du Grand Veymont 
ZAA porte du Vercors 
26300 CHATEAUNEUF SUR ISERE 
 
 
SELON N°devis: N° FR21AD7LUE-07321 
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Direction

Division

Rapport d’essais n° DSSF 21-07321 
 

OBJET 

Ce rapport présente les résultats d’essais de caractérisation mécanique sur des procédés de revêtement de sols 
constitués d’une plaque Fermacell Sol 20 mm associée à un revêtement « Système LUCEM Stone 12 » ou 
« Système LUCEM Stone 16 » dalles selon les référentiels cités dans le paragraphe suivant. 

TEXTES DE RÉFÉRENCE 

Référence (N°) Date Intitulé 

Document technique 
99006-1 

03/01/2022 
Système de traitement des joints entre plaques des ouvrages de 

cloisons/plafonds 

NF EN 520 Novembre 2009 Plaques de plâtre – Définitions, spécification et méthodes d’essais 

NF EN 12825 Janvier 2002 Planchers surélevés 

LIEU D’EXECUTION DES ESSAIS 

Adresse: 
Laboratoire Matériaux de la DIRECTION SECURITE, STRUCTURES et FEU, du 
CSTB de MARNE LA VALLÉE (77) 

Nom de l’interlocuteur : Olivier JOUSSE 

Téléphone : 01 64 68 88 38 

Courriel du laboratoire : materiaux@cstb.fr 

Site internet laboratoire : http://www.cstb.fr/fr/plateformes-essais/structures-et-leurs-composants/ 

 

Rédacteur : Philippe GIRAULT, Vérificateur : Olivier JOUSSE 

Fait à  Champs Sur Marne 

Date de signature : 26/09/2022 

Nom du signataire : Rémi MERCIER 

Fonction : Responsable du Pôle MATERIAUX 

Signature : 
 

  

http://www.cstb.fr/fr/plateformes-essais/structures-et-leurs-composants/
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OBJET SOUMIS À L’ESSAI 

Description des échantillons testés 

N° 
d’échantillon 

Désignation* 
Dimension 

[mm]* 
Type d’essai 

Date de 
fabrication* 

Origine 
Date de 

réception 

RM 22 014 

Plaque Fermacell 
Sol 20mm 

500 x 250 
Flexion 3 pts 
monotone et 

cyclique 

Non 
spécifiée 

AD LUCEM 08/03/2022 

500 x 500 Poinçonnement 

200 x 400 
(jointées) 

Flexion 4 pts 

Plaque Fermacell 
Sol 20mm revêtue 

du système 
LUCEM Stone 12 

500 x 250 
Flexion 3 pts 
monotone et 

cyclique 

03/02/2022 
500 x 500 Poinçonnement 

200 x 400 
(jointées) 

Flexion 4 pts 

Plaque Fermacell 
Sol 20mm revêtue 

du système 
LUCEM Stone 16 

500 x 250 
Flexion 3 pts 
monotone et 

cyclique 
03/02/2022 

Granule 
d’égalisation 

Fermacell 
½ sac Compressibilité 

Non 
spécifiée 

Conformément aux CGP, les informations relatives à la description des produits et les données identifiées par (*) 
sont fournies par le demandeur et sous son entière responsabilité. 

Illustration  

 

Plaques Fermacell Sol 20mm 

 

Plaques Fermacell Sol 20mm 
revêtue de STONE 12 

 

Plaques Fermacell Sol 
20mm revêtue de STONE 16 

 

Granules 
d’égalisation 

Fermacell 
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Description de la séquence d’essais 

N° de l’essai Désignation Dimension [mm] Intitulé de l’essai 

M22 070 

1 à 7 
Plaques Fermacell Sol 

20 mm 

500 x 250 
Essais monotones de flexion 3 

points jusqu’à rupture 

8 à 14 

Plaques Fermacell Sol 
20 mm revêtue du 

système LUCEM Stone 
12 

15 à 17 

Plaques Fermacell Sol 
20 mm revêtue du 

système LUCEM Stone 
16 

M22 068 

1 à 7 
Plaques Fermacell Sol 

20 mm 

400 X 200 
Essais monotones de flexion 4 

points jusqu’à rupture 

8 à 14 

Plaques Fermacell Sol 
20 mm revêtue du 

système LUCEM Stone 
12 

M22 072 

1 à 7 
Plaques Fermacell Sol 

20 mm 

500 X 500 Essais de poinçonnement 

8 à 14 

Plaques Fermacell Sol 
20 mm revêtue du 

système LUCEM Stone 
12 

M22 087 1 à 7 
Plaques Fermacell Sol 

20 mm 

500 x 250 
Essais cycliques de flexion 3 points 

aux 2/3 de la charge à la rupture 
M22 088 1 à 7 

Plaques Fermacell Sol 
20 mm revêtue du 

système LUCEM Stone 
12 

M22 089 1 à 7 

Plaques Fermacell Sol 
20 mm revêtue du 

système LUCEM Stone 
16 

M22 161 
Granule d’égalisation 

Fermacell 
- Essai de compressibilité  
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Conditionnement 

Les échantillons ont été conditionnés avant essais à une température de (23±2)°C.et (50±5)% humidité relative 

RESULTATS D’ESSAIS 

Conditions d’essais 

La température ambiante lors des essais était de (20±5)°C. Les mesures sont réalisées en laboratoire  

Matériel utilisé 

Identification 
CSTB 

Désignation Fabricant Type Validité 

CSTB 150008 
Machine de traction 

compression  
ZWICK 100 kN Proline 27/04/2023 

CSTB 100385 
Machine de traction 

compression 
ZWICK 100 kN Proline 27/04/2023 

CSTB 940154 Balance METTLER_TOLEDO ID1S KP60-2 10/03/2024 

CSTB 160461 Pied à coulisse MITUTOYO CD-30PPX 01/09/2022 

CSTB 110487 Pied à coulisse MITUTOYO CD-60C 22/03/2025 

CSTB 150278 Réglet - - 07/01/2024 

CSTB 210005 
Capteur de 

déplacement 
SOLARTRON DS/20/S 12/02/2023 

CSTB 210021 
Capteur de 

déplacement 
SOLARTRON DS/20/S 18/02/2023 
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Description des méthodes d’essais 

Essai monotone de flexion 3 points : 
 

 

Une charge est appliquée sur la plaque positionné face revêtue sur le dessus par l’intermédiaire d’un rouleau d’appui 
supérieur jusqu’à rupture à une vitesse de (250 ±125) N/min. La portée est de 450 mm 
La charge à rupture et la flèche sont relevées. 
 
 
Essai monotone de flexion 4 points : 
 

 

Une charge est appliquée sur la plaque positionné face revêtue sur le dessous par l’intermédiaire de deux rouleaux 
d’appuis supérieur jusqu’à rupture à une vitesse de 250 N/min ±5%. La portée est de 300 mm 
La charge à rupture et la flèche sont relevées. 
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Essai de poinçonnement : 
 
Un effort croissant régulier est appliqué sur l’élément jusqu’à sa rupture à une vitesse de 120N/s. 
Une courbe flèche de l’élément en fonction de l’effort est relevée. 

 

Essai cyclique de flexion 3 points : 
 
Une charge à une vitesse défini dans le tableau ci-dessous est appliqué sur la plaque positionné face revêtue sur le 
dessus par l’intermédiaire de l’appui supérieur. 
Cet effort est appliqué jusqu’au 2/3 de la charge à rupture moyenne obtenue lors des essais de flexion monotone 3 
points puis relâché pour un retour de la force à zéro. 
L’essai est effectué sur 500 cycles. La déformation sous charge ainsi que la déformation résiduelle sont relevées au 
bout des 500 cycles. 

La portée est de 450 mm 

Produit testé Vitesse de chargement Palier au 2/3 de la charge à rupture 

Plaques Fermacell Sol 20 mm 2166 N/min 54,14 daN 

Plaques Fermacell Sol 20 mm 
revêtues du système LUCEM 

Stone 12 
5055 N/min 126,38 daN 

Plaques Fermacell Sol 20 mm 
revêtues du système LUCEM 

Stone 16 
6589 N/min 164,71 daN 
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Essai de compressibilité  

Les essais sont réalisés à l’aide d’une presse de capacité 100 kN. Les granules sont mis en place dans un bac en 
acier de dimensions intérieures 538 mm x 389 mm, et de hauteur 145 mm. 

La compression des granules est effectuée par l’intermédiaire d’une plaque de chargement en bois dur, de hauteur 
6 cm et de dimensions légèrement inférieure à la dimension du bac en acier dans lequel est mis en œuvre le substrat. 
La plaque de chargement en bois, positionnée sur le substrat est d’un poids de 6.4 kg. 

Enfin, deux capteurs de déplacement sont positionnés de part et d’autre du plateau de compression, afin de mesurer 
l’enfoncement du plateau de compression dans le bac acier. 

Un chargement monotone croissant est appliqué à la vitesse de 6N/s.  

Après le chargement (1 N/cm²), la charge est libérée et une mesure de la reprise de forme est effectuée chaque 
minute jusqu’à la 5ème minute. 
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Résultats 

Synthèse des résultats de flexion 3 points 

N° échantillon 
Date(s) 

des essais 
Opérateur 

Banc/Appareil 
d’essai/Poste 

essai 

Moyenne de 
charge à rupture 

[daN] 

Ecart type 

Moyenne de flèche 
à rupture [mm] 

Ecart type 

M22 070 

1 à 7 

16/03/2022 
Fabien 

PERRAULT 

Machine 

d’essais / CSTB 

150008 

81,21 

8,56 

3,32 

0,40 

8 à 14 
189,57 

31,08 

2,12 

0,23 

15 à 17 
247,07 

33,66 

1,87 

0,17 

Détail des résultats de mesures dimensionnelles et de masses volumiques 

Plaques Fermacell Sol 20 mm 

N° échantillon 
Longueur 

[mm] 
Largeur [mm] 

Epaisseur 
[mm] 

Masse  
[g] 

Masse 
volumique 

[kg/m3] 

M22 070 

1 500 249 21 3142 1202 

2 500 248 21 3039 1167 

3 500 249 22 3123 1140 

4 500 248 21 3053 1172 

5 500 248 22 3139 1151 

6 500 247 21 3045 1174 

7 500 247 20 3024 1224 

Moyenne 
Ecart type 

500 
0 

248 
1 

21 
1 

3081 
52 

1776 
29 
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Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système LUCEM Stone 12 

N° échantillon 
Longueur 

[mm] 
Largeur [mm] 

Epaisseur 
[mm] 

Masse  
[g] 

Masse 
volumique 

[kg/m3] 

M22 070 

8 501 248 29,7 5655 1535 

9 502 245 28,9 5503 1550 

10 500 246 29,2 5462 1523 

11 500 246 29,9 5429 1476 

12 501 247 29,3 5431 1498 

13 500 244 30,4 5818 1567 

14 502 253 29,3 5505 1478 

Moyenne 
Ecart type 

501 
1 

247 
3 

29,5 
0,5 

5543 
143 

1518 
35 

Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système LUCEM Stone 16 

N° échantillon Longueur 
[mm] 

Largeur [mm] 
Epaisseur 

[mm] 
Masse  

[g] 

Masse 
volumique 

[kg/m3] 

M22 070 

15 502 247 33 6562 1606 

16 503 246 34 6700 1593 

17 502 247 34 6679 1585 

Moyenne 
Ecart type 

502 
1 

247 
1 

34 
1 

6647 
74 

1595 
11 
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Détail des résultats de flexion 3 points 

Plaques Fermacell Sol 20 mm 

N° échantillon 
Vitesse 
d’essais 
[N/min] 

Charge 
à la 

rupture 
[daN] 

Flèche 
à 

rupture 
[mm] 

 

M22 070 

1 250 90,88 4,02 

2 250 73,26 3,26 

3 250 84,45 3,32 

4 250 77,02 2,93 

5 250 93,80 3,42 

6 250 76,33 2,82 

7 250 72,70 3,50 

Moyenne 
Ecart type 

81,21 
8,56 

3,32 
0,40 

 

Photographies du poste d’essais et du mode de rupture préférentiel : 
 

  
Plaques Fermacell Sol 20 mm avant essai Plaques Fermacell Sol 20 mm après essai 
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Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système LUCEM Stone 12 

N° échantillon 
Vitesse 
d’essais 
[N/min] 

Charge 
à la 

rupture 
[daN] 

Flèche à 
rupture 
[mm] 

 

M22 070 

8 250 169,12 2,17 

9 500 174,67 2,40 

10 500 158,14 1,97 

11 500 176,56 2,01 

12 500 209,46 2,45 

13 500 249,59 1,91 

14 500 189,44 1,91 

Moyenne 
Ecart type 

189,57 
31,08 

2,12 
0,23 

 

Photographies du poste d’essais et du mode de rupture préférentiel : 
 

  

Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système 
LUCEM Stone 12 avant essai 

Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système 
LUCEM Stone 12 après essai 
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Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système LUCEM Stone 16 

N° échantillon 
Vitesse 
d’essais 
[N/min] 

Charge 
à la 

rupture 
[daN] 

Flèche 
à 

rupture 
[mm] 

 

M22 070 

15 500 207,13 1,9 

16 500 264,81 1,68 

17 500 269,27 2,02 

Moyenne 
Ecart type 

247,07 
34,66 

1,87 
0,17 

 

Photographies du poste d’essais et du mode de rupture préférentiel : 
 

  
Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système 

LUCEM Stone 16 avant essai 
Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système 

LUCEM Stone 16 après essai 
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Comparaison des flexions 3 points entre les plaques nues et les plaques revêtues  
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Synthèse des résultats de flexion 4 points 

N° échantillon 
Date(s) 

des essais 
Opérateur 

Banc/Appareil 
d’essai/Poste 

essai 

Moyenne de 
charge à rupture 

[daN] 

Ecart type 

Moyenne de 
flèche à 

rupture [mm] 

Ecart type 

M22 068 

1 à 7 

15/03/2022 
Fabien 

PERRAULT 

Machine d’essais 

/ CSTB 150008 

92,1 
14,7 

2,7 
1,2 

8 à 14 
319,8 
78,1 

1,4 
0,5 

Détail des résultats de flexion 4 points 

Plaques Fermacell Sol 20 mm 

N° échantillon 
Charge 

appliquée 
[N/min] 

Charge 
à la 

rupture 
[daN] 

Flèche à 
rupture 
[mm] 

 

M22 068 

1 250 103,8 3,3 

2 250 89,8 1,9 

3 250 83,8 5,3 

4 250 84,6 1,8 

5 250 120,2 2,5 

6 250 80,8 2,3 

7 250 81,8 1,8 

Moyenne 
Ecart type 

92,1 
14,7 

2,7 
1,2 

 

Photographies du poste d’essais et du mode de rupture préférentiel : 
 

  
Plaques Fermacell Sol 20 mm avant essai Plaques Fermacell Sol 20 mm après essai 
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Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système LUCEM Stone 12 

N° échantillon 
Charge 

appliquée 
[N/min] 

Charge à 
la rupture 

[daN] 

Flèche à 
rupture 
[mm] 

 

M22 068 

8 275 295,9 3,3 

9 275 243,2 1,9 

10 275 418,7 5,3 

11 275 295,5 1,8 

12 275 442,7 2,5 

13 275 273,5 2,3 

14 275 269,5 1,8 

Moyenne 
Ecart type 

319,8 
78,1 

1,4 
0,5 

 
Photographies du poste d’essais et du mode de rupture préférentiel : 
 

  
Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système 

LUCEM Stone 12 avant essai 
Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système 

LUCEM Stone 12 après essai 
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Synthèse des résultats de cyclages en flexion 3 points 

N° échantillon 
Date(s) 

des essais 
Opérateur 

Banc/Appareil 
d’essai/Poste 

essai 

Moyenne de flèche 
sous charge à 500 

cycles [mm] 

Ecart type 

Moyenne de 
flèche résiduelle à 
500 cycles [mm] 

Ecart type 

M22 087 1 à 7 

06/05/2022 

au 

11/05/2022 

Philippe 

GIRAULT 

Machine 

d’essais / CSTB 

150008 

1,63 
0,22 

0,17 
0,07 

M22-088 1 à 7 
0,85 
0,11 

0,15 
0,12 

M22-089 1 à 7 
0,87 
0,14 

0,18 
0,10 

 

Détail des résultats de cyclages en flexion 3 points 

Plaques Fermacell Sol 20 mm 

N° échantillon 
Charge 

appliquée 
[daN] 

Flèche 
sous 

charge 
[mm) 

Flèche 
résiduelle 

[mm] 

 

M22 087 

1 

54,14 

1,68 0,16 

2 1,25 0,13 

3 1,65 0,10 

4 1,48 0,13 

5 1,91 0,29 

6 1,81 0,22 

7 1,64 0,19 

Moyenne 
Ecart type 

1,63 
0,22 

0,17 
0,07 

 

Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système LUCEM Stone 12 

N° échantillon 
Charge 

appliquée 
[daN] 

Flèche 
sous 

charge 
[mm) 

Flèche 
résiduelle 

[mm] 

 

M22 088 

1 

126,38 

0,84 0,13 

2 0,65 0,06 

3 0,77 0,08 

4 0,98 0,41 

5 0,91 0,21 

6 0,83 0,08 

7 0,94 0,09 

Moyenne 
Ecart type 

0,85 

0,11 

0,15 
0,12 
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Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système LUCEM Stone 16 

N° échantillon 
Charge 

appliquée 
[daN] 

Flèche 
sous 

charge 
[mm) 

Flèche 
résiduelle 

[mm] 

 

M22 089 

1 

164,71 

1,05 0,24 

2 0,98 0,21 

3 0,93 0,29 

4 0,77 0,14 

5 0,93 0,26 

6 0,80 0,15 

7 0,66 0,00 

Moyenne 
Ecart type 

0,87 

0,14 

0,18 
0,10 
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Synthèse des résultats de poinçonnement 

N° échantillon 
Date(s) 

des essais 
Opérateur 

Banc/Appareil 
d’essai/Poste 

essai 

Moyenne de 
charge à rupture 

[daN] 

Ecart types 

M22 072 

1 à 7 

17/03/2022 
Fabien 

PERRAULT 

Machine d’essais 

/ CSTB 150008 

150,01 
7,31 

8 à 14 
328,79 
38,73 

 

Détail des résultats de mesures dimensionnelles et de masses volumiques 

 

Plaques Fermacell Sol 20 mm 

N° échantillon Longueur [mm] Largeur [mm] Epaisseur [mm] 
Masse  

[g] 

Masse 
volumique 

[kg/m3] 

M22 072 

1 500 500 20,7 6094 1178 

2 500 500 20,0 6125 1224 

3 500 500 21,9 6142 1122 

4 500 497 21,5 6077 1137 

5 501 500 20,7 6237 1203 

6 500 500 21,9 6094 1115 

7 498 499 20,8 6252 1208 

Moyenne 
Ecart type 

500 
1 

499 
1 

21,1 
0,7 

6146 
71 

1170 
45 

 

Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système LUCEM Stone 12 

N° échantillon Longueur [mm] Largeur [mm] Epaisseur [mm] 
Masse  

[g] 

Masse 
volumique 

[kg/m3] 

M22 072 

8 502 500 30,3 11460 1507 

9 498 501 29,8 11320 1525 

10 502 496 30,0 11697 1565 

11 500 496 27,9 10489 1515 

12 502 501 28,9 10948 1508 

13 496 500 29,2 10899 1504 

14 505 501 28,4 10021 1394 

Moyenne 
Ecart type 

501 
3 

499 
2 

29,2 
0,9 

10976 
581 

1503 
52 
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Détail des résultats de poinçonnement 

Plaques Fermacell Sol 20 mm 

N° échantillon 

Charge 
à la 

rupture 
(daN)

  

 

M22 072 

1 147,43 

2 151,53 

3 150,71 

4 139,28 

5 149,98 

6 147,36 

7 163,75 

Moyenne 
Ecart type 

150,01 
7,31 

 

Photographies du poste d’essais et du mode de rupture préférentiel : 
 

  
Plaques Fermacell Sol 20 mm avant essai Plaques Fermacell Sol 20 mm après essai 

 

  



 

TREélecVF_DT_O_ESSAI_rev03 / TREélecVF_EEM_MAT_rev04 21/22 

Direction

Division

Rapport d’essais n° DSSF 21-07321 

Plaques Fermacell Sol 20 mm par 2 revêtues du système LUCEM Stone 12 

N° échantillon 

Charge 
à la 

rupture 
(daN)  

 

M22 072 

8 338,62 

9 331,49 

10 356,64 

11 276,64 

12 288,46 

13 389,59 

14 320,07 

Moyenne 
Ecart type 

328,79 
38,73 

 

Photographies du poste d’essais et du mode de rupture préférentiel : 
 

  
Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système 

LUCEM Stone 12 avant essai 
Plaques Fermacell Sol 20 mm revêtues du système 

LUCEM Stone 12 après essai 
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Direction

Division

Rapport d’essais n° DSSF 21-07321 

Synthèse des résultats de compressibilité 

N° 
échantillon 

Longueur 
[mm] 

Largeur 
[mm] 

Epaisseur 
[mm] 

Charge 
[daN]          [N/cm²] 

Déformation 
[mm] 

Reprise de 
forme 
[mm] 

M22 166-1 538 389 145 

210 1 0,752 - 

0 0 0,485 +0,266 

Après 1 min 0 0,480 +0,272 

Après 2 min 0 0,479 +0,273 

Après 3 min 0 0,472 +0,279 

Après 4 min 0 0,472 +0,279 

Après 5 min 0 0,472 +0,279 

 

 
 

Photographies du poste d’essais : 
 

  
Avant essai Pendent essai 

 

 
Fin de rapport 
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